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Schriftengebiihr € 52,00 



Aktenzeichen A 1929/2000 



Das Osterreichische Patentamt bestatigt, dass 



Dipl.-Ing. Dr.techn. Georg ICKINGER 
in A- 80 10 Graz, Weg zum Reinerkogel 37 
(Steiermark), 



am 15. November 2000 eine Patentanmeldung betreffend 

"Vorrichtung zum Dotieren und Mischen von Substanzen in fliissiges 
Medium mittels Sitz- oder Sacklochdiise insbesondere Heifikanaldiise", 

uberreicht hat und dass die beigeheftete Beschreibung samt Zeichnungen 
mit der ursprunglichen, zugleich mit dieser Patentanmeldung uberreichten 
Beschreibung samt Zeichnungen ubereinstimmt. 

Es wurde beantragt, Dipl.-Ing. Dr.techn. Georg ICKINGER in Graz 
(Steiermark), als Erfinder zu nennen. 



Osterreichisches Patentamt 



Wien, am 19. April 2002 



Der Prasident: 
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A 1 929 / 2000 ® inta: Oi 

AT PATENTSCHRIFT © Nr. 

© Patenter: fy/,^. fc. /fA, 

© Gegenstand: l/o^M«f ^ ^ 

© Zusatz zu Patent Nr. 
© Umwandlung aus GM 
(§) Ausscheidung aus : 

® <m) Angemeldet am: 
© © © Uniansprioritat : 



@ Beginn der Patentdauer. 

Ling5te moglicfae Dauen 
© Ausgegeben am : 



© Abblngigkeif. 



® Entgegeohahungen, die fur die Beurteilung der Paientierharkeit in Betracbt gezogen wurden: 
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Vorrlchtung zum Dotieren und Mischen von Substanzen In flQsstges Medium mlttels 
Sits- Oder Sacklochduse, insbesondere in Hei&kanaldOse 

Die Erfindung betrtfft einen multifunktionalen Misch- und Dosierkopf bestehend aus einem 
Ousenkegel und einer Dusennadel die durch die Nadelstellung die Menge und 
FlieBgeschwindigkelt des auBen flieBende Medium dosiert oder abriegelt, und diese 
Dusennadel wiederum als Dusenkegel mit einer Dusennadel ausgebildet ist, die die 
Menge und FlieBgeschwindigkeit des innen flieBende Mediums dosiert Oder abriegelt 

Diese Kombination aus Ventil, Duse und Injektion in diese Stromungsfuhrung des duBeren 
Mediums ausgebildet als konzentrischer Doppelkegel ermoglicht eine energiesparendes 
Mischen. 

Die Erfindung betrtfft auch eine HeiBkanalduse, deren VerschluBnadel aus einem Injektor 
zur Einbringung und Dotierung von Substanzen in die auBen flieBende Schmelze besteht 
Ebenso werden zahlreiche Kombinationen dieses Misch- und Dosierkopfes erwShnt, 
insbesonders der Einbau in Plastifiziereinheiten Extruder Schmelzekanal und dem 
Nachschlten eines statischen Mischers. 

Der wirtschaftliche Nutzen besteht in der ortlich vorbestimmten genauem Dotierung der 
guten Durchmischung im Mischkopf und dergenauen Dosierung des MischverhSltnisses. 
Angewendet als HeiRkanalduse mit integrierten Mischkopf wird die Kunststoffechmelze mit 
Substanzen wie Farbstoffen, Harter, Weichmacher, Gasbildnem usw. direkt unmrttelbar 
vor der Einspritzung in das Werkzeug versehen. 

Neben den zahlreich bekannten 2 Komponenten HeiBkanaldusen zeichnet sich die 
vorgeschlagene Losung durch folgende Merkmale aus: 

Der Einsatz einer konzentrisch liegenden VerschluBnadel in der VerschluBnadel. 
In EP 0310 914 aus 1987 Verfahren zum SpritzgieBen (BATTEN FELD) 1st eine 
konzentrisch liegende VerschluBnadel in FIG.: 6.1 bis 6.5 aufgezeigt worden. 
Die vorliegende Vorrichtung grenzt sich davon dadurch ab, daB im Gegensatz zu EP 
0310914 wo jeweils nur ein Medium geschaltet wird, eine vorbestimmte gezielte 
Dotierung, genaue Dosierung und/oder gute Durchmischung mrttels Einspritzen in den 
Flussigkeitsstrom und wahlweise Pulsation ang strebt wird. 
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Verfahren zum Dosieren und Mischen von Substanzen. Hei&kanalduse - 2 - 15. November 2000 

In US 4657496 aus 1987 von HUSKY wird sin Hei&kanalduse fur 2 Komponenten mit 
konzentrisch lieg nden Zuf uhrungsrohr verOffentlicht Durch eine Ausnehmung (9) und (6) 
in der Dusennadel wird je nach Stellung entweder die eine oder die andere Oder beide 
Komponente freigegeben. Die konzentrische Ausbildung der inneren Duse in der au&eren 
s Duse ermoglicht die Dosierung durch die gesteuerte Spaltweite jeweils selbststandig 
sowohl der inneren, wie der SuReren Duse. 

Eine Durchmischung bzw. ein rasch pulsierendes Einbringen, wie dies die vorliegende 
Vorrichtung zeigt, ist jedoch nicht Gegenstand dieser US4657496 Patentes, 

io Die vorliegende Erfindurig zielt darauf, ab neben der konzentrischen Einbringung 

mindestens zweier Medien, diese auch zu Mischen bzw. das au&ere Medium mit dem 
inneren Medium zu dotieren bzw. zu impfen. 

In US 5286184 ist eine Variante der konzentrischen DQsen dargestellt, die sich in der 
is Betatigung der hohl ausgebildeten Dusennadel von US4657496 unterscheidet Auch hier 
ist eine konzentrische Einbringung, jedoch keine Durchmischung bzw. Dotierung 
vorgesehen. 

Die VerschluBnadel wird mittels in einer Bohrung liegenden Bolzen, der von einem 
Servomechanik gesteuert wird, betdtigt 
20 Fur eine vorbestimmte gezielte Dotierung und/oder genaue Dosierung und gute 

Durchmischung ist die Verwendung einer StelochdQse (VCO valve cone orifice) und eines 
CDI Injektors, wie diese in der Verbrennungskraft Technik eingesetzt werden, vorteilhaft 
Fur eine vorbestimmte gezielte Dotierung und/oder genaue Dosierung und gute 
^ Eindringtiefe ist die Verwendung einer Sacklochduse und eines CDI Injektors, wie diese in 
zfc der Verbrennungskraft Technik eingesetzt werden, vorteilhaft. 

Die Betatigung erfolgt neben der bekannten Hydraulikkolben auch mittels Servomechanik 
beispielsweise Solenoid, Piezo-gesteuerter Hydraulik Servos. 
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Verfahren zum Dosieren und Mischen von Substanzen, Hei&kanaldGse - 3 - 15. Nov mber 2000 

Verzeichnis der Bezugszeichen: 

1 . Schmelze-VerschluBnadel auSen 

2. Substanz-VerschluBnadel innen 
5 3. Doppelkegelsitz 

4. Bohrung und Bolzen zur Betatigung der Substanz-VerschluBnadel 

5. Zufuhrung der Substanz in der Bohrung (4) 

6. Detail des Misch- und Dosierkopfes 

7. Srtzlochdusen-, SacklochdQseneinsatz 
to 8. GDI Injektor 

9. Zufuhrungskanal der Schmelze 

10. Betatigungskolben hydraulisch 

1 1 . Zufuhrung der Substanz 

1 2. Dotierung, Durchmischung der Schmelze mit der Substanz 

15 13. Servomechanik beispielsweise Selenoid/hydraulik, Piezo/hydraulik 

14. Hotrunner Dusensitz 

15. SpritzgieBen Dusensitz 

16. SpritzgieBen Plastrfizierduse 

17. Extrusion Dusensitz 
20 18. Zuleitvonichtung 

19. Extrusion Schmelzekanal 

20. Stattscher Mischer 
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Beschreibung der Figuren: 



In den Figuren 1 bis 4 sind HeiBkanaldusen fur SpritzgieBmaschinen dargestellt 
Figur 2 zeigt die vorliegende Vomchtung im Vergleich zum Stand der Technik. 
Figur 2A bis 2C zeigt die Betatigung der Nadelspitze. 

Figur 3 zeigt eine Ausfiihrung mit einem schnell pulsierenden Servo getriebener 

30 Nadelbetatigung (CDI Injektor) 

Figur 4 zeigt die Integration eines CDI Injektors in die HeiakanaldQse 

Figur 5 zeigt die Anordnung des Misch- und Dosierkopfes im Schmelzekanal der 

Plastifiziereinheit einer SpritzgieBmaschine Oder einer Extruders. 

Figur 6 zeigt die Anordnung einer Zwillingseinheit im Gegenstromverfahren g eign t fur 

35 fliissig / flussig-Mischer, Extruder vor einem statischen Mischer. 
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Verfahren rum Dosieren und Mischen von Substanzan. Hei&keneldase - 4 - 15. N vember 2000 



Figur 1 zeigt eine Vorrichtung zum Mischen Dosieren und Dotieren. Die Innere 
Dusennadel (2) wird mittels Versteilvorrichtung (13) betatigt und bildet mit dem 
Einsatzstuck (3) eine Sacklochduse Oder eine Sitzlochduse. Diese Einsatzstuck wiederum 
ist als auBere Dusennadel ausgebildet und wird mittels der Verstelrvorrichtung (10) 
betatigt. Die Zufuhrung der Substanz erfolgt in einer Bohrung (5) die wiederum mit einem 
AnschluBstuck (11) verbunden ist. Das viskose Medium wird im Kanal (9) zugefuhrt und 
gelangt zwischen auBerer Diise (1) und dem Zufuhrungsstuck (14.) beispielsweise ein 
HeiBkanalduse, eine Plastifiziereinheit oderein Schmelzekanal in einem Extruder zum 
Bestimmungsort. 

Prior Art: zeigt die Ausflihrung der inneren Dusennadel als Bolzen (4), der sowohl denn 
inneren Dusensitz, wie auch den auBeren Dusensitz (14), oder beide, je nach Position 
ders Bolzens (4) verschlieBt oder offnet. Die SuBere Dusennadel wird ebenso bewegt und 
reguliert den ZufluB des auBeren Mediums. 

In Figur 2 ist die voriiegende Vomchtung dargestellt und weist mit dem Duseneinsatzstuck 
(3) im dargestellten Fall die Gestalt eine Sitzlochduse (VCO) auf. Die Offnungen in der 
inneren Diise (3) werden von der Dusennadel (2) im geschlossenen Zustand abgedeckt 
Die innere Substanz wird zwischen Dusennadel (2) und Sitzlochduse (3) zugefuhrt und 
wird in die Offnung in das SuBere viskose Medium gedruckt. Je nach Stellung der inneren 
Dusennadel (2) wird pulsierend, zerstaubend oder injizierend die Substanz (5) in das 
auBere viskose Medium (9) eingebracht. Die kegelig geformte auBere Dfisenadel (3), die 
zugleich innere Duse ist. schlieBt die Offnung in dem Dusensitz des Hotrunners (14) der 
Plastifiziereinheit (15) oder dem Schmelzekanal des Extruders (17), bzw. regeltdie 
Offnung nach dem gewunschten Durchsatz, sodaB eine Dotierung und Mischung der 
beiden Medien (12) erfolgt. 

In der Figuren 2A bis ist die geSffnete Stellung fur die Einbringug des auBeren Mediums 
dargestellt. Die auBere Dusennadel (1) ist geoffnet. die innere Dusennadel (2) ist 
geschlossen. Die Substanz (5) kann nicht eindringen. 

In der Figur 2B ist nun auch die innere Dusennadel (2) geoffnet und gibt die Sitzlochduse 
(3) frei und die innere Substanz (5) stromt in das auBere Medium (12) 
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Verfahren zum Dosieren und Mischen von Substaruen, HeiBkanaldOse - 5 - 15. November 2000 

In der Figur 3A sind sowohl die innere (2), wie auch die au&ere Dusennadel (3) 
geschlossen dargestellt. 

Die Rguren 3A , 3B. 3C korrespondieren mit den Figuren 2A, 2B, 2C nur in vergro&erter 
5 Darstellung. 

Figur 3 zeigt die Kombination einer CDI Injektors (8) mit einem Einsatz einer Sitz- Oder 
Sacklochdiise (7), die zugleich die Funktion der SuBem Dusennadel ubemimmt, die das 
Mundstuck der HeiSkanalduse (14) abschlie&t. Der CDI Injektorwird mittels 
io Verstellvorrichtung (13) betatigt. Die innere DOsennadel wird mittlels Solenoid/hydra ulik 
Oder piezo/hydraulik Servos betatigt. Die Zufuhrung der Substanzerfolgt uber die 
Verschraubung (11), Die Schmelze wird uber den Kanal (9) zugefuhrt. 

Die Figur 4 unterscheidet sich von der Figur 3 dadurch, daS der Schmelzekanal (9) bis 
is zum Einsatzstuck (7) separat gefuhrt wirtd. 

Figur 5 zeigt die Anordnung des Misch- und Dosierkopfes (15) in der Duse einer 
Plastifiziereinheit (16) einer SpritzgieUmaschine. Das Einsatzstuck (7) ragt in den 
Mischkopf (15) und die au&ere Duse (1) zugleich Einsatzstuck (7) reguliert den DurchfluB 
20 der Schmelze (9). 

Figur 6 zeigt den Dosier und Mischkopf (18) in einem Rohr, beispielsweise ein 
flussig/flussrg Mischer Oder einem Schmelzekanal einer Extrusionsmaschine (19). 
Die EinsatzstGcke (7a, 7b) ragen in die kegeligen Dusensitze des Mischers und verandem 
25 als auBere Dusennadel (1) je nach Position die DurchfluBmenge der Schmelze (9) . 
Die Zufuhrung wird mittels Zulertungsvorrichtung (17) in den Kegelsitz geleitet. 
Vorteilhaft erweist sich die zusatzliche Durchmischung durch den Aufeinanderprall der 
beiden Str6mungswege nach den beiden Mischkdpfen. 

Wahlweise werden auch in dieser Anordnung 4 Medien miteinander vermischt. 
30 Wahlweise wird der Misch- und Dosiervorrichtung ein statischer Mischer nachgeschaltet. 
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Verfahren zum Dosl ren und Mischen von Substanzen, HeiBkanaldOse - 6 - 15. N vember 2000 



Patentanspriiche; 

1. Vorrichtung zum Dosieren, Dotieren und Mischen von mindestens iner viskos n 
Komponenten mit einer viskosen Substan, bestehend aus einem auBeren Dusenkegel 
und einer SuSeren Dusennadel die durch die Nadelstellung die Menge und 
FlieBgeschwindigkeit des auBen flieBende Medium dosiert oder abriegelt, und diese 
auBere Dusennadel hohl ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Hohiraum 
der auBeren hohlen Dusennadel im vorderen Bereich entweder ais Stalochduse oder 
als Sacklochduse ausgebildet ist eine innere DQsennadel aufweist, die mit dem 
kegeligen Site formschlOssig dichtet und die Dusennadeln werden mit jeweils mit 
einem zugeordneten Verstellmechanismus betatigt. 

2. Vorrichtung bestehend aus einer HeiBkanaldOse fOr SpritzgieBwerkzeuge und einer 
nach auBen gefuhrten VerschluBnadel, dadurch gekennzeichnet, daB die 
VerschluBnadel hohl ausgebildet ist und an der Nadespitze mindestens eine schrage, 
im allgemeinen rechtwinkelig zum Nadelsitzfiache liegende Einspritzbohrung aufweist 
und die Nadel am hinteren Ende mittels Hochdrucklertung an ein druckgesteuerte 
Pumpe angeschlossen ist, die jeweils unabhangig zur Offnung der HeiBkanaldOse die 
Dusennadel mit Medium versorgt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die VerschluBnadel 
hohl ausgefuhrt ist und eine Nadel im Inneren angeordnet ist, die die angeordneten 
Einspritzbohrungen verschlieBt und diese Nadel mittels Mechanism us betatigt wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daB die Nadel in Form 
einer CDI Injektors ausgebildet ist und dieser Injektor mit einem Veretellkolben betatigt 
wird und der Duseneinsatz als Nadel ausgebildet ist und vorteilhaft die 
Einspritzbohrungen derart in den Dusensitz ragen, daB die Einspritzdffnungen ind den 
Konischen Dusensitz ragen. 

5. Vomchtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet daB der Spalt zwischen 
duBerer Dusennadel und inneren Dusennadel derart ausgebildet ist r daB eine 
Saugwirkung der Schmelze auf die Substanz im Inneren der inneren Dusennadel 
ausgeObt wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB diese in einem 
flussig / flussig Mischer mit einem anschlieBenden statischen Mischer angeordnet ist 

7. Vomchtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB diese in der Duse 
einer Plastifiziereinheit einer SpritzgieBmaschine angeordnet ist. 

8. Corrichtung nach Anspruch 1 bis S, dadurch gekennzeichn t, daB di se in einem 
Schmelzekanal eines Extruders angeordnet ist. 



Einbringung von Substanzen aufweist. 
5 Der wirtschaftliche Nutzen besteht in der artlich vorbestimmt n genau m Dpti rung der 
guten Durchmischung im Doppelkegelsitz (3) und der genauen Dosierung des 
Mischverhaltniss s der Kunststoffschmelz (9) mit Substanz n (5,11) wie Farbstoffen, 
Harter, Weichmacher, Gasbildnem usw. direkt unmittelbar vor der Einspritzung (12) in das 
Werkzeug. 

10 Neben den zahlreich bekannten 2 Komponenten HeiBkanaldusen zeichnet sich die 
vorgeschlagene Losung durch folgende Merkmale aus: 

Der Einsatz einer konzentrisch liegenden Substanz-VerschluBnadel (2) innerhalb der 

Schmelze-VerschluBnadel (1) als Sitz- oder SacklochdOse (3). Detail (6) 

Die VerschluSnadel wird mittels in einer Bohrung liegenden Bolzen (4), der von einem 

is Servomechanik (1 3) gesteuert wird, vorzugsweise mit hoher Pulsfrequenz betatigt. 

Fur eine vorbestimmte gezielte Dotierung, genaue Dosierung und gute Durchmischung 
(12) ist die Verwendung einer Sitzlochduse (VCO valve cone orifice) (7) und eines CDI 
Injektors (8), wie diese in der Verbrennungskraft Technik eingesetzt werden. vorteilhaft. 
Die Betatigung erfolgt neben der bekannten Hydraulikkolben(IO) auch mittels 

20 Servomechanik (1 3) beispielsweise Solenoid, Piezo-gesteuerter Hydraulik Servos. 

FI6.: 2B FIG.: 4 
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Verfahren zum Dosieren und Mischen von Substanzen, HeifikanaldOse 
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